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(57) Zusammenfassung: Um bei einem Zweimassenkupplungsschwungrad auf baulich einfache Weise eine Leerlaufentkopplung 
zu erreichen, wird eine Trennung zwischen Dampfersystem und Federsystem eines Torsionsschwingungsdampfers in diesem Zwei- 
massenkupplungsschwungrad vorgenommen wird. 



wo 2005/064198 



PCT/DE2004/002818 



1 



Zweimassenkupplungsschwungrad und Kupplung sowie Verfahren zur Herstellung eines derartigen 

Zweimassenkupplungsschwungrades 



[01] Die Erfindung betrifft ein Zweimassenlmpplmigsschwungrad, welches im eine Hauptrotations- 
achse rotieren kann und zwei Massen sowie einen TorsionsschwingungsdSmpfer umfasst, der in der Lage 
5 ist Rotationsschwingungen tiber eine zwischen den beiden Massen wirksame Feder-Dampfer-Einrichtung 
2X1 dampfen. Hierzu weist die Feder-Dampfer-Einrichtimg ein Federsystem und ein Dampfersystem auf. In 
eiaem lastfreien Zustand k5nnen die beiden Massen in einer LeerlauQ)osition um die Hauptrotationsachse 
und in einem belastetem Zustand gegen die Feder-Dampfer-Einrichtung um einen Relativwinkel relativ 
zueinander verdreht um die Hauptrotationsachse rotieren. Hierbei weist das Federsystem Fedem auf, die 
10 tiber Niederhalter radial zur Hauptrotationsachse hin gefuhrt sind, welche iiber einen Fliegerring mitein- 
ander verbunden sind, wobei der Fliegerring zumindest um einen kleinen Leerlaufrelativwinkel um die 
Leerlau^osition firei den Fedem folgen kann. 

[02] Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl an Zweimassenkupplungsschwungradem bekannt, 
bei denen zwei Massen tiber einen Torsionsschwingungsdampfer gekoppelt sind, dessen Fedem uber 

15 Gleitschuhe, die sich radial auJ3en an einer Baugmppe einer der Massen abstatzen, geftihrt werden. Ein 
Beispiel hierfur offenbart die DE 197 00 851 Al. Wahrend die Reibung dieser Gleitschuhe an der ent- 
sprechenden Masse zu einer an sich gewUnschten DSmpfung fuhrt, ist diese jedoch stark drehzahlabhan- 
gig, was zu groBen Abstiramungsproblemen fuhrt, da derartige Zweimassenkupplungsschwungrader bei 
stark variierenden Drehzahlen betrieben werden. Aus diesem Grunde finden sich Zweimassenkupplungs- 

20 schwungrader, bei denen die Gleitschuhe tiber einen Fliegerring miteinander verbunden sind, was bei- 
spielsweise die DE 100 28 268 Al offenbart. Gleichwohl reiben die Gleitschuhe nach wie vor an einer der 
beiden Massen, obschon eine Fliehkraftabhangigkeit durch den die Gleitschuhe verbindenden Fliegerring 
verhindert wird, so dass auch der Fliegerrmg, der mit den Gleitschuhen fest verbunden ist, entsprechend 
unmittelbar an dieser Masse reibt und nicht frei ist. 

25 [03] Einen freien Fliegerring hingegen offenbart die EP 0 421 965 Al, der an sich frei drehbar zwi- 
schen den beiden Massen gelagert ist und tiber Nasen jeweils in die Fedem eingreift, die ihrerseits jedoch 
an einer der beiden Massen anliegen xmd mithin an dieser reiben. Insofem wird bei dieser Anordnung 
ebenfalis eine fliehkraftabhangige Reibung bzw. Dampfung durch den Fliegerring vermieden. 
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[04] Beispielsweise ist daruber hinaus auch aus der DE 197 51 752 Al ein gattungsfremder hydrody- 
namischer Leistungsiibertrager bekaimt, der einen TorsionsschwingungsdSmpfer mit einer Feder- 
Dampfer-Einrichtung mnfasst, wobei die Feder-Dtopfer-Einrichtung ein Federsystem mit einem Flieger 
umfasst, der zwei Schraubenfederteile gegen Fliehkrafte absttttzt. Bei dieser Anordnung handelt es sich 
5 jedoch um ein Zweimassenkupplungsschwungrad mit einem reibend wirksamen DSmpferteil, welches 
zwischen tiber ein Federteil fedemd gelagerten Massen wirksam wird nicht, Vielmehr erfolgt hier eine 
Leerlaufdampfung uber die intrinsischen Eigenschaften des hydrodynamischen Leistungstibertragers, 
Anders sieht dieses bei den gattungsgemSBen Anordnungen nach der DE 100 28 268 Al bzw. nach der EP 
0 421 965 Al aus, bei denen eine Leerlaufentkopplung ein wesentliches Element ist und nur unter erhebli- 
1 0 chem Aufwand bzw. unter Inkaufiiahme anderer Nachteile reaiisiert werden kann, 

[05] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, ein Zweimassenkupplungsschwungrad bereitzustellen, 
welches gegenttber den bekannten Zweimassenkupplungsschwungradem auf baulich einfache Weise ein 
gute Leerlaufentkopplung der beiden Massen erm5glicht und dennoch gute DSmpfungseigenschaften bei 
groBeren Schwingungsamplituden aufweist. 

15 [06] Als Losxmg schlagt die Erfmdung ein Zweimassenkupplungsschwungrad vor, welches um eine 
Hauptrotationsachse rotieren kann und zwei Massen sowie einen Torsionsschwingungsdampfer umfasst, 
der in der Lage ist Rotationsschwingungen tiber eine zwischen den beiden Massen wirksame Feder- 
Dampfer-Einrichtung mit einem Federsystem imd eine Dampfersystem zu dSmpfen, wobei in einem last- 
freien Zustand die beiden Massen in einer Leerlau^osition ma die Hauptrotationsachse rotieren kOnnen 

20 und in belastetem Zustand gegen die Feder-Dampfer-Einrichtung um einen Relativwinkel relativ zueinan- 
der verdreht um die Hauptrotationsachse rotieren kCnnen, welches sich dadurch auszeichnet, dass das 
Federsystem Fedem aufweist, die tiber Niederhalter radial zur Hauptrotationsachse hin geftihrt sind, wel- 
che tiber einen Fliegerring miteinander verbunden sind, wobei der Fliegerring zumindest um einen kleinen 
Leerlaufirelativwinkel um die Leerlau:ft)osition frei den Fedem folgen kam, und wobei die Fedem zumin- 

25 dest im Bereich des Niederhalters frei gelagert sind. 

[07] Hierbei geht die Erfmdung von der Grunderkenntnis aus, dass durch die im wesentlichen erfolgte 
Trennung der fedemden sowie der reibenden imd mithin dampfenden Funktionalitat der Feder-Dampfer- 
Einrichtung eine hervorragende Leerlaufentkopplung mit verhaitnismMBig einfachen Mitteln gewShrleistet 
werden kaim, wShrend hshere Dampfungswerte bei groBen Amplituden ohne weiteres durch den DSmp- 
30 fungsteil realisierbar sind. 
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[08] In vorliegendem Zusaimnenhang beschreibt der Begriff „frei" einen Zustand einer Baugruppe, 
ohne wesentlichen Reibkontakt mit einer weiteren Baugruppe. Es versteht sich, dass gegebenenfalls eine 
derartige Baugruppe gleitend bzw. walzend gelagert sein karni. Dieses ist jedoch nicht zu verwechseln mit 
radial auBen vorgesehenen, und mithin auch schon bei geringsten ReibungskrSften aufgrund des radialen 
5 Abstandes von der Hauptrotationsachse einen wesentlichen Beitrag zur Dampfimg leistenden Lagerschu- 
hen fiir die Fedem bzw. mit einer Lagerung der Fedem an einer der beiden Massen, wie dieses nach dem 
Stand der Technik der Fall ist. 

[09] Insofem ist vorliegender Fliegering zumindest in einem Relativwinkelbereich um seine Leerlauf- 
position, den Leerlaufrelativwinkelbereich, reibungsarm, vorzugsweise reibungslos, gelagert und kann 

10 somit einer Federbewegung ungehindert folgen. Hierbei ist zu betonen, dass der Federring gemeinsam mit 
den ubrigen Baugruppen des Zweimassenkupplungsschwungrades um die Hauptrotationsachse rotiert und 
folgt, je nach aiiftretendem Drehmoment bzw. je nach auftretenden Torsionsschwingungen, der durch eine 
Verlagerung der beiden Massen bedingten Verlagerung der Fedem. Durch die Niederhalter, mit denen die 
Fedem niedergehalten imd somit an einer durch die Fliehkraft bedingten Bewegung nach radial auBen 

15 gehindert werden, ist gewShrleistet, dass auch die Fedem zumindest im Bereich der Niederhalter frei sind. 
Hierbei umfasst der Begriff j^frei" demnach vorliegend insbesondere Anordnimgen, bei denen sich durch 
Drehschwingungen bedingt verlagemde Baugmppen nicht in reibenden Kontakt stehen. 

[10] Ein derartiges Zweimassenkupplungsschwungrad umfasst insbesondere, wie bereits vorstehend 
angedeutet, eine zweigeteilte Kupplungsschwungmasse, deren beiden Teihnassen tlber einen Torsions- 

20 schwingungsdampfer miteinander gekoppelt sind. - Insofem rotiert die gesamte Anordnung entsprechend 
der Rotation des zugehorigen Antriebsstranges um ihre Hauptachse. Bei auftretenden Drehmomenten, 
Drehmomentschwankungen, StoBen oder ahnlichem werden die beiden Massen relativ zueinander gegen 
die Federkrafte des TorsionsschwingungsdSmpfer um einen Relativwinkel bezuglich der Hauptrotations- 
achse verlagert, wobei wahrend dessen die beiden Massen, ebenso wie die iibrigen Baugrappen des 

25 Zweimassenkupplungsschwungrades, weiter um die Hauptrotationsachse rotieren. Dementsprechend wer- 
den auch die ttbrigen Baugrappen, welche der relativen Verlagerung der beiden Massen folgen, wie bei- 
spielsweise TeUe der Fedem, KrSfte ubertragende Arme, Reibscheiben oder auch der Fliegerring eine 
Relativbewegung zumindest bezuglich einer der beiden Massen ausfUhren. WShrend hierbei die Fedem an 
sich lediglich eine Bewegung der beiden Massen ermoglichen, sind Dampferteile vorgesehen, wie bei- 

30 spielsweise Reibscheiben oder Reibflachen, an den die relative Rotationsenergie in WSrme tlberfiihrt wird, 
so dass das Zweimassenkupplungsschwungrad dSmpfend wirkt. 
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[11] Es versteht sich, dass auch in sehr engen Grenzen Energie in den Fedem dissipiert wird, wenn 
diese gestaucht werden. Ebenso kann Energie durch Reibung zwischen den Federwindungen dissipiert 
werden. Ln Verhaltnis zu den Energieverlusten, die durch reibende Baugruppen auftreten, sind diese E- 
nergiedissipationen jedoch vemachlSssigbar. Ebenso versteht es sich, dass eine Reibeinrichtung in gewis- 
5 sen Grenzen fedemd wirkt, bis beispielsweise eine Haftreibung tlberwunden ist. Auch derartige fedemde 
Anteile sind in der Regel vemachlassigbar gering, wenn diese mit den Fedem selbst verglichen werden. 
WesentHch ist jedoch, dass erfindungsgemaiJ eine Trenmmg zwischen Federteil tmd Dampferteil vorge- 
nommen wird, damit eine gute Leerlaufentkopplung realisiert werden kann, wie nachfolgend nSher erlau- 
tert werden wird. 

10 [12] Entsprechend der iiblichen Gepflogenheiten werden vorliegend sSmtliche Baugruppen, die Dreh- 
fest mit einer der beiden Massen verbunden sind, wie beispielsweise Krafte tlbertragende Arme oder 
Scheiben bzw. an einer Masse fest vorgesehen Lagerflache oder ahnliches als zu dieser Masse gehorig 
bezeichnet, da diese, entsprechende ihrem radialen Abstand zu der Hauptrotationsachse zum Tragheits- 
moment der jeweiligen Masse beitragen. 

15 [13] Vorzugsweise liegt eine ausreichende Tremiung der beiden Funktionalitaten „Fedem" und 
„Trennen" vor, wenn das Federsystem im Vergleich zu einem Dampfersystem der Feder-Dampfer- 
Einrichtung weiniger als 20%, insbesondere weniger als 10%, der Maximalreibung der Feder-Dampfer- 
Einrichtung aufbringt. Dieses gilt insbesondere im Bereich der Leerlaui^^osition, wahrend bei grOBeren 
RelativwinkelQ der Beitrag des Federsystems durch Reibung der Federwindimgen aneinander durchaus 

20 etwas ansteigen kann. 

[14] Vorzugsweise sind das Federsystem und das Dampfersystem der Feder-Dampfer-Einrichtung auf 
imterschiedlichen Radien von der Hauptrotationsachse angeordnet. Hierdxarch lasst sich eine Trennung 
zwischen Federung und Dampfung leichter baulich umsetzen. Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, 
wenn das Dampfersystem radial auBen angeordnet ist, da dann dort auftretende Krafte ein groBeres Dreh- 

25 moment bedingen. Ebenso wird der Einfluss von Reibkraften am Federsystem verringert, wenn letztere 
radial innen angeordnet sind. Zwar bedingt diese Anordnimg, dass starkere Fedem verwandt werden mtis- 
sen, um die gleichen Drehmomente durch die Fedem aufbringen zu k5nnen. Andererseits ist jedoch gera- 
de diese Anordnimg ftir eine Trennung der beiden Funktionalitaten vorUegend vorzuziehen. Es versteht 
sich, dass die radiale Anordnungen auch vertauscht werden kSmien, wemi die Reibung im Federsystem 

30 beherrschbar ist. 
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[15] Um die Reibung im Federsystem zu beherrschen, kann es kumulativ bzw. altemativ vorteilhaft 
sein, Baugruppen, an welchen die Fedem anliegen, von denen sie jedoch im Rahmen einer Relativbewe- 
gung der beiden Massen eines Zweimassenkupplungsschwungrades in Umfangsrichtung abheben, derart 
auszugestalten, dass diese sich auch radial aulJen von den Fedem entfemen. Dieses kann beispielsweise 
5 bei die Fedem umgreifenden Flatten, wie einer primar- oder sekundSrseitigen Federplatte bzw. Doppel- 
platte reaiisiert werden. Hierbei weiten sich die Fenster in Umfangsrichtung vorzugsweise nach innen hin 
radial auBen auf, und zwar insbesondere von der Seite ausgehend, an der die Fedem anliegen, 

[16] Vorzugsweise ist an dieser Seite noch ein Sattel vorgesehen, an dem die Fedem stabil geftihrt 
anliegen kdnnen. 

10 [17] Werden bei einer derartigen Anordnung die beiden Massen, Primarmasse nnd SekundSnnasse, 
relativ zueinander verlagert, so hebt sich die Anlagenseite einer der beiden Massen von der Feder ab, 
wahrend die Anlageseite der anderen Masse die Feder tragt. An der gegeniiberUegenden Seite des jeweih- 
gen Fensters sind die Verhaltnisse ximgekehrt. Durch die Aufweitung der Fenster entfemt sich der Fenster- 
rahmen von der Feder, so dass die Feder lediglich mit den Sattelpunkten und mit den Anlageseiten in 

15 Kontakt ist, die eine identische Relativbewegung idurchfuhren. Auf diese Weise kann eine Reibung am 
radiale auBeren Rand der Fenster zwischen Feder und den die Fedem umgebenden Baugmppen auf ein 
Minimum gesenkt werden. 

[18] Eine derartige Ausgestaltung ist, iinabhangig von den tibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung 
fUr alle Baugmppen, an denen die Fedem in Umfangsrichtung anliegen und von denen sie sich bei einer 
20 Relativdrehung der beiden Massen entfemen kGnnen, vorteilhaft. Hierzu kGnnen sich diese Baugmppen 
von der anliegenden Seite ausgehend in Richtung auf die Fedem insbesondere auf ihrer radial auBen lie- 
genden Seite aufweiten. 

[19] Vorzugsweise weist das Zweimassenkupplungsschwungrad eine Reibeinrichtung auf, die wenigs- 
tens eine reibende Oberflache umfasst, deren Normalenvektor eine axiale Komponente aufweist. Ein der- 
25 artig ausgestaltete Reibeinrichtung ist auch unabhSngig von den tibrigen Merkmalen vorliegender Erfin- 
dung vorteilhaft, da hierdurch ein von der Fliehkraft abhSngiger Einfluss auf die Reibung minimiert wird. 

[20] Insbesondere kann das Zweimassenkupplungsschwungrad kumulativ bzw. altemativ eine Reib- 
einrichtung aufweisen, die wenigstens eine reibende Oberflache umfasst, die in Umfangsrichtung axial 
variiert. Hierdurch lassen sich gezielt und mit verhSltnismafiig geringem Aufwand Reibungskrafte in Ab- 
30 hangigkeit vom relativen Verdrehwinkel zwischen Primar- und SekundSnnasse einstellen. 
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[21] Die Reibeinrichtung kann kumulativ bzw. altemativ wenigstens zwei Keile umfassen, welche an 
einem axial umlaufenden Bauteil, vorzugsweise an einer Anpressplatte, befestigt sind. Hierdurch kompen- 
sieren sich vorzugsweise die Fliehkrafte der Reibkeile, so dass die Reibeinrichtung unabhSngig von der 
Drehzahl eines Zweimassenkupplungsschwungrades arbeiten und ihre Kennlinie zuverlSssig durchlaufen 
5 kann. Durch eine Anpressplatte kann daruber hinaus kumulativ bzw. altemativ eine gleichmSBige Anpres- 
sung der Reibkeile, insbesondere xwiabhSngig von einer die Anpresskraft aufbringenden Tellerfeder, ge- 
wahrleistet werden. 

[22] Vorzugsweise sind die Reibkeile und/oder Reibrampen bzw. Reibrampenringen aus sehr eigen- 
steifen, insbesondere als Volumemnaterial eigensteifen, Materialien, also metallischen Materialien oder 
10 harten Kunststoffen, Hierdurch lassen sich fedemde Effekte minimieren, die ansonsten einer funktionalen 
Trennung zwischen DSmpferteil und Federteil entgegenstehen wOrden. Es versteht sich, dass eine derarti- 
ge Materialwahl auch unabhSngig von den tlbrigen Merkmalen vorliegender Erfmdung dementsprechend 
vorteilhaft ist. 

[23] Fiir die Reibkeile und/oder die Reibrampen bzw. Reibrampem-inge kommen insbesondere Reib- 
15 belagmaterialien m Frage. Bevorzugt sind entweder die Reibkeile oder die Reibrampen metallisch und die 
auf dem Metall reibende Baugruppe ein Reibbelag, da diese Materialkombination bei Bremsen und Kupp- 
lungen, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, hinreichend bekannt und ia ihren Eigenschaften getestet sind. 
Durch die Verwendung einzelner Keil oder Rampen aus Reibkunststoffen k5nnen hierbei die Materialkos- 
ten gesenkt werden, insbesondere wem diese durch umlaufende metallische Baugruppen, wie Tellerfedem 
20 oder Anpressplatten radial gesichert werden, wie bereits vorstehend erlautert. Die Verbindung zwischen 
den metallischen Baugruppen und den Kunststoffen kann hierbei auf jede denkbare Art, insbesondere 
durch Eiospritzen, Einrasten oder ahnliches, erfolgen, Auch sind unter gegebenen UmstSnden verdrehsi- 
chere Formschlussverbindungen vorteilhaft. Die Verwendung einzehier Reibkeile bzw. Reibrampen ist 
auch unabhSngig von den tibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung bei Zweimassenkupplungsschwung- 
25 radem vorteilhaft. 

[24] Fiir einen Rampenring einer Reibeinrichtung bei einem Zweimassenkupplxmgsschwungrad kann 
auch ein Blech mit einer eingepragten Reibrampe oder eine sonstige metallische Baugruppe mit Rampen 
vorgesehen sein, gegen welches Reibkeile reiben. Insbesondere kann eine ohnehin vorhandene Baugrup- 
pe, wie beispielsweise ein primSrseitiges oder sekundSrseitiges Blech entsprechend genutzt werden. Ande- 
30 rerseits kann auch erne Tellerfeder wellenfbrmig bzw. mit Rampen oder Reibrampen ausgeformt werden, 
um entsprechend variierende Anpresskrafle im Zusammenspiel mit weiteren Rampen bzw. Keilen zu er- 
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zeugen. Eine derartige Ausgestaltung der Rampen ist unabhangig von den ubrigen Merkmalen vorliegen- 
der Erfmdung vorteilhaft, da sehr kostensparend. 

[25] Eine anpressende Tellerfeder der Reibeinrichtung kann einerseits frei an den jeweiligen Bau- 
gruppen, an denen sie sich abstUtzt anliegen, wenn tlber sie kein Drehmoment ubertragen wird. SoUte 
5 dieses der Fall sein, so kann sie vorteilhafl iiber eine in Umfangsrichtung wirksame Formschlussverbin- 
dung, wie beispielsweise eine Verzahnung mit der bzw. den jeweiligen Baugruppen verbunden sein. Er- 
weist es sich als notwendig, eine Tellerfader axial zu sichem, so kann diese beispielsweise in einer umlau- 
fenden, nach radial innen weisenden oder nach radial auBen weisenden Nut der jeweiligen Baugruppe 
angeordnet sein. Zur Montage wird die Tellerfeder dann verspannt und entsprechend radial geOf&iet, um 
10 in die Nut einzurasten. Altemativ kann die Tellerfeder auch iiber eine Krimp-Verbrndung befestigt wer- 
den, indem sie entsprechend positioniert und dann die entsprechende Baugruppe entsprechend angekrimpt 
bzw. verstemmt wird. 

[26] Kumulativ bzw. altemativ zu dem Merkmalen vorliegender Erfindung kann es vorteilhaft sein, 
bei ernem Zweimassenkupplungsschwungrad Flatten, die Drehmoment von einer der beiden Massen auf 

15 eine Feder-Dampfer-Einrichtung tibertragen xmd doppelt ausgebildet sind, diese mit gleicher Starke aus 
identischem Material auszugestalten, so dass diese aus einem Material, beispielsweise aus einem Blech, 
hergestellt werden konnen. Dieses hat zudem den Vorteil, dass durch die doppelte Ausgestaltung diese 
eigensteifer bzw. verwindungssteifer werden und im iibrigen auch Kippmomenten besser widerstehen 
kdnnen. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn diese beiden Baugruppen symmetrisch ausgebildet sind, so 

20 dass hierzu auch das identische Werkzeug zur Anwendung kommen kann. 

[27] Dartiber hinaus kann kumulativ bzw. altemativ eine fliegende Federplatte mit gleicher Starke aus 
identischem Material wie eine primSrseitige oder die sekundSrseitige Platte, die Drehmoment von einer 
der beiden Massen auf eine Feder-Dampfer-Einrichtung tibertragt, ausgebildet sein. Hierbei spielt es keine 
Rolle, inwieweit es sich hierbei um eine doppelte Platte oder eine einzelne Platte handelt. Da die fliegende 
25 Federplatte im wesentlichen auf einem anderen Radius lauft, wie zumindest eine der beiden primar- oder 
sekundarseitigen Flatten, kann sie nicht nur aus demselben Material sondem auch aus dem identischen 
Gebiet eines Blechs, aus dem auch die entsprechende primar- oder sekundarseitige Platte hergestellt ist, 
hergestellt werden. Dieses spart erheblich Materialkosten, was soweit geht, dass durch die freie Federplat- 
te tiberhaupt keine Materialmehrkosten auftreten brauchen. 
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[28] Dieses hat zudem den VorteU, dass bei gleichen Blechstarken die jeweiligen Baugruppen auch 
den auftretenden Drehmomenten mit einem identischen Verhalten entgegentreten, wodurch die Gesamtan- 
ordnimg besser beherrschbar wird. 

[29] Eine primarseitige Federplatte kann, imabhangig von den Ubrigen Merkmalen vorliegender Er- 
5 findung, als Membran ausgebildet sein. Auf diese Weise wird ein Zweimassenkupplungsschwungrad in 
die Lage versetzt, auch axiale Schwingungen abzufangen, bevor diese die Sekundarmasse erreichen, 

[30] Wenigstens eine ein Drehmoment iibertragende Platte eines Zweimassenkupplungsschwungrades 
kann kumiilativ bzw. altemativ mit einem Reibelement unmittelbar reibend wechselwirken. Dieses bedingt 
eine sehr bauteilarme und somit kostengiinstige Ausfuhrung eines Zweimassenkupplungsschwungrades. 
10 Hierbei kann die Platte in einem umlaufenden Bereich, in dem das Reibelement zu finden ist, in axialer 
Richtung variieren, so dass entsprechend variierende Reibmigskrafte aufgebracht werden kdnnen. Vor- 
zugsweise wird als Platte eine primar- oder sekundSrseitige Federplatte zur Anwendimg kommen. 

[31] Bevorzugt kommen fur ein erfindungsgemaBes Zweimassenkupplungsschwungrad Niederhalter 
zur Anwendung, die beiderseits in Umfangsrichtung zwischen Fedem liegen und somit - anders darge- 

15 stellt — eine Feder, die zwischen 2!Avei Anlagen an der PrimSnnasse bzw. an der Sekundarmasse angeord- 
net ist, in zwei Telle teilen. Gleichwohl kann es vorteilhaft sein, lange Fedem vorzusehen. Aus diesem 
Grunde wird, unabhangig von den iibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung, vorgeschlagen, dass die 
Niederhalter jeweils in eine Feder eingreifen oder diese von innen durchgreifen. Derartige Niederhalter 
bauen vorteilhafterweise, entgegen den Niederhaltem aus der DE 100 28 268 Al SuBerst platzsparend, da 

20 sie insbesondere in axialer Richtung keinen Bauraum ben5tigen. 

[32] Vorzugsweise weist das Federsystem geradlinige Fedem auf, die iiber Niederhalter radial zur 
Hauptrotationsachse hin geftihrt sind, welche liber einen Fliegerring miteinander verbxmden sind. Geradli- 
nige Fedem weisen an sich eine geradlinige Federachse auf, konnen jedoch durchaus bauchig oder mit 
einzelnen versetzten Windungen versehen sein. Durch eine derartige MaBnahme kOnnen zunSchst die 

25 Herstellungskosten flir ein gattungsgemSBes Zweimassenkupplxmgsschwungrad unabhSngig von den tlbri- 
gen Merkmalen vorliegender Erfindung gesenkt werden. Gleichwohl kann tiber die Niederhalter ein gro- 
wer Federweg gewShrleistet werden, was sich flir die Eigenschaften eines derartigen Zweimassenkupp- 
lungsschwungrades hinsichtlich seiner DSmpfungseigenschaften vorteilhaft auswirkt, da durch die Nieder- 
halter entweder zwei Fedem in Reihe geschaltet oder aber lange Fedem in ihrer Position gehalten und 

30 somit an einer Reibung unter Betriebsbedingungen radial auBen an relativ bezUglich der Fedem sich be- 
wegenden Baugrappen gehindert werden konnen. Hierbei hat sich herausgestellt, dass auch letzteres 
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Merkmal unabhangig von den iibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung vorteilhaft ist, um in erfin- 
dungsgemafier Weise bei einem Zweimassenkupplungsschwungrad die DSmpferteile und die Federteile 
des entsprechenden Torsionsschwingungsdampfers funktional soweit als mSglich zu trennen. 

[33] Eine Drehmoment in Richtung Primarmasse iibertragende Baugruppe der Sekundarmasse kann 
5 mit der Sekundarplatte, welche die Reibflache fur die Kupplung tragt, xiber eine in der Sekundarplatte 
versenkte Nietverbindung miteinander verbunden sein. Eine derartige Verbindung hat bei der Herstellung 
des Zweimassenkupplungsschwungrades unabhangig von den ubrigen Merkmalen vorliegender Erfmdung 
den Vorteil, dass die Sekundarplatte lediglich von einer Seite bearbeitet werden braucht, Insofem kann die 
Sekundarplatte durch verhaltnismaBig einfache Herstellverfahren, wie insbesondere GieBen, kostengunstig 
10 hergestellt werden, da sie lediglich von einer Seite nachbearbeitet werden braucht, was ebenfalls unabhan- 
gig von den tibrigen Merkmalen vorliegender Erfmdung aus Kostengriinden vorteilhaft ist. 

[34] Diese Nachbearbeitung kann beispielsweise lediglich an dem Flansch der Sekundarplatte in dem 
Bereich, in dem ein Gleitlager vorgesehen ist, vorgenommen werden. Auch jede andere motorseitige bzw. 
der Primarseite zugewandte Stelle der Sekundarplatte kann hierfur vorteilhaft genutzt werden. Beim an- 
15 schlieBenden Vemieten kann dann von dieser motorseitigen bzw. primarseitigen Stelle das MaB fur die 
Nietverbindxmg xmd somit die Lage zwischen Sekundarplatte und der an dieser zu befestigenden Bau- 
gruppe gewonnen werden. 

[35] Es ist zu betonen, dass bei einem Zweimassenkupplungsschwungrad zumindest eiae SekundSrsei- 
te vorhanden ist, die eine Reibflache aufweist, welche mit der Reibscheibe einer Reibungskupplung und 
20 einer betatigbaren Kupplungsandruckplatte zusammenwirkt, die ihrerseits drehfest mit der Sekundarmasse 
verbunden ist und die Reibscheibe von der anderen Seite als die Reibflache der Sekundarmasse umfasst. 
Die Reibscheibe hingegen dient bei dieser Anordnung als Abtrieb und ist in der Regel auf eine Abtriebs- 
welle aufgesetzt. 

[36] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgender 
25 Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert, in der beispielhaft zwei Ausftihrungsft)nnen vorliegender 
ErlBndung dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein erstes erfmdungsgemafies Zweimassenkupplxmgsschwungrad in seiner Einbauposition in 

einem Radialschnitt entlang der Linie I-I in Fig. 2; 
Figur 2 das Zweimassenkupplungsschwungrad nach Fig. 1 in einem Querschnitt entlang der Linie 
30 II-ninFig. 1; 
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Figur 3 ein zweites erfindungsgemaBes Zweimassenkupplirngsschwimgrad in ahnlicher Darstellung 

wie Fig. 1 im Schnitt entlaag der Linie III-III in Fig. 5; 
Figur 4 das zweite Zweimassenkupplungsschwungrad im Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 5; 
Figur 5 das zweite Zweimassenkupplungsschwungrad im Querschnitt entlang der Linie V-V in Fign. 
5 Bund 4; 

Figur 5 A bauchige Innenfedem fur eine alternative zu den in Figur 5 dargestellten Fedem; 
Figur 6 das zweite Zweimassenkupplungsschwungrad in Explosionsansicht; 

Figur? eine mogliche Herstellungsweise fiir eine freie Federplatte und eine korrespondierende 
primSr- bzw. sekuhdSrseitige Platte; 
10 Figur 8 eine Aufsicht auf die ausgestanzten Teile nach Figur 7; 
Figur 9 ein Schnitt durch die Darstellung nach Figur 8; 

Figur 10 ein drittes Zweimassenkupplungsschwungrad in identischem Schnitt wie Fig. 3; 

Figur 1 1 das dritte Zweimassenkupplungsschwungrad bei einer Relatiwerlagerung zwischen Primar- 

und Sekundarmasse in einem zu dem Schnitt nach Fig. 10 identischem Schnitt durch diese 
15 beiden Massen; 

Figur 12 ein viertes Zweimassenkupplungsschwungrad in identischem Schnitt wie Fig. 3; 

Figur 13 das vierte Zweimassenkupplungsschwungrad bei einer Relatiwerlageimig zwischen PrimSr- 

und Sekundarmasse in einem zu dem Schnitt nach Fig. 1 1 identischem Schnitt durch diese 

beiden Massen; 

20 Figur 14 ein ftlnftes erfioidimgsgemSBes Zweimassenkupplungsschwungrad in seiner Einbauposition 
in einem Radialschnitt ahnlich Fig. 1; 
Figur 15 eine Feder-DSmpfer-Anordnung im Schnitt entlang der Linie XV-XV in Figur 16; 
Figur 16 die Feder-DSmpfer-Anordnung nach Fig. 15 im Schnitt entlang der Linie XVI-XVI in Fig. 

15; 

25 Figur 17 eine Feder-Dampfer-Anordnung itn Schnitt entlang der Linie XVII-XVII in Figur 18; 

Figur 18 die Feder-Dampfer-Anordnung nach Fig. 17 im Schnitt entlang der Linie XVIII-XVIII in 
Fig. 17; 

Figur 19 eine schematische Ansicht einer Reibeinrichtung senkrecht zur Hauptrotationsachse entlang 
der Linie XIX-XIX in Figur 20; 
30 Figur 20 die Reibeinrichtung nach Figur 19 im Schnitt entlang der Linie XX-XX in Figur 19; 

Figur 21 die Reibeinrichtung nach Figuren 19 und 20 bei einer Relatiwerlagerung der beiden Mas- 
sen des Zweimassenkupplungsschwungrades in ahnlicher Darstellung wie Figur 19 im 
Schnitt entlang der Linie XXI-XXI in Figur 22; 

Figur 22 die Reibeinrichtung nach Figur 21 itn Schnitt entlang der Linie XXII-XXII in Fig. 21 ; 
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Figur 23 eiixe schematische Ansicht einer weiteren Reibeinrichtung in Shnlicher Darstellung wie Fig. 

19 entlang der Linie XXm-XXIII in Figur 24; 
Figur 24 die Reibeinrichtung nach Figur 23 im Schnitt entlang der Linie XXIV-XXIV in Figur 23; 
Figur 25 die Reibeinrichtung nach Figuren 23 und 24 bei einer Relatiwerlagerung der beiden Mas- 
5 sen des Zweitnassenkupplungsschwungrades in ahnlicher Darstellung wie Figur 23 im 

Schnitt entlang der Linie XXV-XXV in Figur 26; 
Figur 26 die Reibeinrichtung nach Figur 25 im Schnitt entlang der Linie XXVI-XXVI in Fig. 25; 
Figur 27 eine schematische Ansicht einer weiteren Reibeinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Fig. 

22; 

10 Figur 28 die Anordnung nach Fig. 27 in ahnlicher Darstellung wie Fig. 20; 

Figur 29 eine schematische Ansicht einer weiteren Reibeinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Fig. 

19 geschnitten entlang der Linie XXDC-XXK in Figur 30; 
Figur 30 die Reibeinrichtung nach Figur 29 im Schnitt entlang der Linie XXX-XXX m Figur 29; 
Figur 31 die Reibeinrichtung nach Figuren 29 ^md 30 bei einer Relatiwerlagerung der beiden Mas- 
15 sen des Zweimassenkupplungsschwungrades in Shnhcher Darstellung wie Figur 29 im 

Schnitt entlang der Linie XXXI-XXXI in Figur 32; 
Figur 32 die Reibeinrichtung nach Figur 3 1 im Schnitt entlang der Linie XXXII-XXXII in Fig. 3 1 ; 
Figur 33 eine schematische Ansicht einer weiteren Reibeinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Fig. 
19 geschnitten entlang der Linie XXXIII-XXXm in Figur 34; 
20 Figur 34 die Reibemrichtung nach Figur 33 im Schnitt entlang der Linie XXXIV-XXXIV in Figur 
33; 

Figur 35 die Reibeinrichtung nach Figuren 33 und 34 bei einer Relatiwerlagerung der beiden Mas- 
sen des Zweimassenkupplungsschwungrades in ahnlicher Darstellung wie Figur 33 im 
Schnitt entlang der Linie XXXV-XXXV in Figur 36; 
25 Figur 36 die Reibeinrichtung nach Figur 35 un Schnitt entlang der Linie XXXVI-XXXVI in Fig. 35; 

Figur 37 eine schematische Ansicht einer weiteren Reibeinrichtung in ahnlicher Darstellung wie Fig. 
19 geschnitten entlang der Linie XXXVII-XXXVII in Figur 38; 

Figur 38 die Reibeinrichtung nach Figur 37 im Schnitt entlang der Linie IDOL-IEXL in Figur 37; 

Figur 39 die Reibeinrichtung nach Figuren 37 und 38 bei einer Relatiwerlagerung der beiden Mas- 
30 sen des Zweimassenkupplimgsschwungrades in ahnlicher Darstellimg wie Figur 37 im 

Schnitt entlang der Linie DOL-IXL in Figur 40; und 

Figur 40 die Reibeinrichtung nach Figur 39 im Schnitt entlang der Linie XL-XL in Fig. 39. 
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[37] Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Zweimassenkupplungsschwungrad 101 umfasst eine 
Primarmasse 103 und eine SekundSnnasse 105. Hierbei nmfasst die PrimSnnasse 103 ein Primarblech 107 
und eine Zenttiemabe 109. Das Primarblech 107 trSgt des weiteren einen Anlasserzahnkranz 113. Die 
Sekundarmasse 105 umfasst im Wesentlichen eine Sekundarplatte 115, die tiber einen Gleitlager 117 auf 
5 dem Zentrierflansch 109 drehbar gelagert ist. 

[38] Neben dieser Drehlagerung wechselwirken die beiden Massen 103 und 105 tiber eine Feder- 
Dampfer-Anordnxmg 119 miteinander. Diese Feder-Dampfer-Anordnung 119 umfasst einen Federteil 121 
imd einen Reibteil 123. Hierbei versteht es sich, dass der Federteil 121 gegebenenfalls nicht ausschlieBlich 
fedemd, sondem auch reibend und mithin dSmpfend bzw. Energie vemichtend wirkt, wahrend der Reibteil 
10 123 in gewissen Grenzen auch fedemde Eigenschaften aufweisen kann. 

[39] Bei dem in Figuren 1 und 2 dargestellten Zweimassenkupplungsschwungrad 101 sind jeweils 
primSrseitig bzw. sekundSrseitig Baugruppen vorgesehen, die von der jeweiligen Masse 103 bzw. 105 zu 
der Feder-Dampfer-Anordnung 119 bzw. zu dem Federteil 121 und zu dem DSmpferteil 123 eine Wirk- 
verbindung schaffen. 

15 [40] Primarseitig ist dieses bezuglich des Federteils 121 eine primSre Federdoppelscheibe 125, welche 
Fedem 127 des Federteils 121 umgreift und welche auf dem Zentralflansch 109 tiber Schraubverbindung 
durch Schraubenl5cher 131 drehfest beztighch der PrimSnnasse 103 bzw. beztiglich des Primarblechs 
107, des Zentralflansches 109 imd eines Abstandblechs 111 positioniert ist Dementsprechend weist die 
Sekundarmasse 105 eine sekundarseitige Federscheibe 133 auf, welche tiber eine Nietverbiudung in Off- 

20 nimgen 135 an der Sekundarplatte 1 15 positioniert ist und ebenfalls die Fedem 127 umgreift. Das Feder- 
teil 121 umfasst darttber hinaus ein freie Federplatte 137, welche der Positionierung der Fedem 127 dient. 

[41] Der Dampferteil 123 umfasst primarseitig zwei Anpressscheiben 139 und 140 sowie Keile 143 
und 145, die tiber erne Tellerfeder 141 axial aufeinander zu gespannt sind, welche zwischen dem Keil 145 
und der Anpressscheibe 140 angeordnet ist. Die Keile 143 und 145 weisen in Umfangrichtung variierende 

25 Starken auf. Hierbei ist einer der Keile 143, 145, namlich der an der Anpressscheibe 139 anliegende Keil 
143 iu Drehverbindung mit der sekundarseitigen Federscheibe 133 der Sekundarmasse 105, wobei der 
Keil 143 in Umfangsrichtung AnscMage 144 aufweist, gegen welche die sekundarseitige Federscheibe 
133 bei bestimmten Verdrehwinkehi mit Anschlage 134 anschlagt. Die Anpressscheibe 139 ist als Gleit- 
scheibe ausgestaltet, auf der die Keile 143 gleiten kSnnen. Die Keile 145 sind drehfest mit der Tellerfeder 

30 141 und der Anpressscheibe 139 verbxmden, wobei die Tellerfeder 141 ihrerseits drehfest tiber die An- 
pressscheibe 140 mit dem Primarblech 107 verbunden ist, welcher in eine nicht bezifferten Nut des Pri- 
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marblechs fixiert wurde. Durch diese Anordnung konnen aber den Verdrehwinkel zwischen den beiden 
Massen 103 nnd 105 variierende Reibungskrafte erzeugt werden. 

[42] Im tJbrigen zeigt Figur 1 eine EinbamnOglichkeit eines erfindungsgemaBen Zweimassenkupp- 
lungsschwungrades, bei dem die Sekundarplatte 115 iiber Schrauben 157 mit einem KupplimgsgeMuse 
5 159 verbunden ist, welches seinerseits eine Kupplungsandruckplatte 149 mit einer Tellerfeder 161 tragt, 
welche die Kupplungsandruckplatte 149 gegen eine Reibscheibe 163 driickt, welche zwischen der Kupp- 
lungsandruckplatte 149 und der Sekundarplatte 115 eingeklemmt wird. Die Gesamtanordnung ist in einem 
Kupplimgsravim 167 angeordnet. 

[43] Wird das radial innenliegende Ende der Tellerfeder 161 durch einen Zentralausrttcker 173 be- 
10 lastet, so wird die Reibscheibe 163 entlastet und somit die entsprechende Kupplung geSffiiet 

[44] In geschlossenem Zustand wird hingegen ein Drehmoment von einer Antriebswelle, die iiber 
Schrauben, welche in Schraubenof&iungen 171 der Baugruppen 107, 109, 111 und 125 angeordnet sind, 
mit der Primtonasse 103 verbunden ist, iiber die Primarmasse 103, die Feder-DSmpfer-Anordnung 119 
und die Sekundtanasse 105 sowie die Kupplungsandruckplatte 149 auf die Reibscheibe 163 und hiermit 
15 auf eine mit der Reibscheibe 163 verbundene Abtriebswelle 165 libertragen. 

[45] Die in Figuren 3 bis 6 dargestellte Anordnung unterscheidet sich von der Anordnung nach Figur 
1 und 2 nur imwesentlich, sodass auf eine Detailbeschreibung dieser Anordnung verzichtet wird, Entspre- 
chend dieser Ubereinstimmung sind fur gleichwirkende Baugruppen auch gleiche Ziffem verwendet wor- 
den, wobei diese an ihrer ersten Stelle statt der Ziffer 1 die Ziffer 2 umfassen. Ein Unterschied ist, dass bei 
20 dieser Ausfuhrungsform ein Schraubenblech 211 vorgesehen ist, welches kupplungsseitig an dem Zentral- 
flansch 209 aufliegt und einer besseren Fixierung der Schrauben, mit welchen das Zweimassenkupplungs- 
schwungrad 201 primarseitig an einer Antriebswelle befestigt wird, dient. 

[46] Bei dem in Figuren 3 bis 6 dargestellten Zweimassenkupplungsschwungrad 201 smd jeweils 
prunarseitig bzw. sekundSrseitig Baugruppen vorgesehen, die von der jeweiligen Masse 203 bzw. 205 zu 
25 der Feder-DSmpfer-Anordnung 219 bzw. zu dem Federteil 221 und zu dem DSmpferteil 223 erne Wu-k- 
verbindung schafifen. 

[47] Primarseitig ist dieses bezUglich des Federteils 221 eine primSre Federscheibe 225, welche Fe- 
dem 227 des Federteils 221 umgreift und welche auf dem Zentralflansch 209 liber Schraubverbindung 
durch Schraubenl5cher 231 drehfest bezttglich der Primannasse 203 bzw. bezUglich des Primarblechs 
30 207, des Zentralflansches 209 und des Schraubenblechs 211 positioniert ist Dementsprechend weist die 
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Sekundarmasse 205 ein Doppelblech 233 auf, welches tiber eine Nietverbindung in Offoungen 235 an der 
SekundSrplatte 215 positioniert ist und ebenfalls die Fedem 227 umgreift. Das Federteil 221 umfasst dar- 
tiber hinaus ein doppelte freie Federplatte 237, welche der Positionierung der Fedem 227 dient. 

[48] Wie vmmittelbar aus dem Vergleich dieser beiden ersten AusftShrungsbeispiele ersichtlich, spielt 
5 es keine wesentliche RoUe, ob die primarseitige Federplatte, die sekundarseitige Federplatte bzw. die freie 
Federplatte doppelt oder als Einzelplatte axjsgebiidet sind. Vorzugsweise ist eine der beiden zu den Mas- 
sen gehorigen Flatten doppelt und die andere einfach ausgebildet, so dass diese ohne weiteres an radial 
identischer Position jeweils angeordnet und die Fedem ergreifen konnen. Vorzugsweise sind hierbei dop- 
pelt ausgebildete Flatten vorzugsweise mit gleicher StSrke aus identischem Material ausgestaltet, so dass 
10 diese aus einem Material, beispielsweise aus einem Blech, hergestellt werden konnen. Insbesondere ist es 
vorteilhaft, wenn diese beiden Baugmppen symmetrisch ausgebildet sind, so dass hierzu auch das identi- 
sche Werkzeug zur Anwendung kommen kann. 

[49] Dariiber hinaus kann, wie ebenfalls anhand dieser beiden ersten Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich, 
die freie Federplatte mit gleicher Starke aus identischem Material wie die primarseitige oder die sekundar- 

15 seitige Federplatte ausgebildet sein. Hierbei spielt es keine RoUe, inwieweit es sich hierbei um eine dop- 
pelte Platte Oder eine einzelne Platte handelt. Da die freie Federplatte 337 im wesentlichen auf einem 
anderen Radius laufl, wie zumindest eine der beiden primar- oder sekundarseitigen Flatten, kann sie nicht 
nur aus demselben Material sondem auch aus dem identischen Gebiet eines Blechs 300, aus dem auch die 
entsprechende primar- oder sekundarseitige Platte 333 hergestellt ist, hergestellt werden, wie in Figuren 7 

20 bis 9 dargestellt. Dieses spart erheblich Materialkosten, was soweit geht, dass durch die freie Federplatte 
tlberhaupt keine Materiahnehrkosten auftreten brauchen. 

[50] Der Dampferteil 223 umfasst pritnarseitig zwei Anpressscheiben 239 xind 240, die tiber eine 
Tellerfeder 241 axial aufeinander zu gespannt sind und zv^dschen denen Keile 243 xmd 245 angeordnet 
sind, welche durch die Tellerfeder 241 aneinander gepresst werden und in Umlaufrichtung variierende 

25 Starken aufweisen. Hierbei ist einer der Keile 243, 245, namlich der radial innen liegende Keil 243 in 
Drehverbindung mit dem Doppelblech 233 der Sekundarmasse 205, wobei der Keil 243 in Umfangsrich- 
tung Anschlage 244 aufweist, gegen welche das Doppelblech 233 bei bestimmten Verdrehwmkeln mit 
Anschlage 234 anschlagt. Die Keile 245 siad fest mit der Anpressscheibe 240 verbunden, welche ihrer- 
seits tiber eine Krimp-Verbindung drehfest mit dem Primarblech 207 verbunden ist Die Tellerfeder ist 

30 durch eiae in Umfangsrichtung wirksame Formschlussverbindimg jeweils mit dem Primarblech 207 und 
der Anpressscheibe 239 verbunden, so dass sowohl die Tellerfeder 241 als auch die Anpressscheibe 239 
drehfest beztiglich der Primarmasse 203 ausgebildet sind Die Keile 243 hingehen kSnnen bezQglich der 
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Anpressscheibe 239 und mithin auch bezttglich der Primarmasse 203 eine Relativbewegung dxirchfUhren. 
Durch diese Anordnung kSnnen tiber den Verdrehwinkel zwischen den beiden Massen 203 und 205 vari- 
ierende Reibungskrafte erzeugt werden, 

[51] Die Anordnung nach Figuren 10 und 11 entspricht in wesentlichen Teilen der Anordnung nach 
5 Figuren 3 bis 6, so dass hinsichtlich der Ubereinstimniungen auf Wiederholungen verzichtet wird. Die 
ahnlich wirkenden Baugruppen sind zur Vereinfachung mit bis auf die erste Stelle identischen Bezugszif- 
femversehen. 

[52] Wesentlicher Unterschied zwischen diesen Ausftihrungsbeispielen ist die Anordnung der Feder- 
teile 221 bzw. 421 und der DSmpferteile 223 bzw. 423. Wahrend bei der Ausftihrungsform nach Figuren 3 
10 bis 6 die Federteile 221 einen geringeren Abstand von der Hauptrotationsachse 229 als die Dampferteile 
223 aufweisen, sind diesbezUglich die Verhaltnisse bei der in Figuren 10 und 11 dargestellten AusfDh- 
rungsform umgekehrt. Hier hat der Federteil 421 eine radial grCBeren Abstand von der Hauptrotationsach- 
se 429 als der Dampferteil 423. 

[53] Letztere Anordnung erscheint erfindungsgemaB jedoch nur moglich, wenn minimalste Reib- bzw. 

15 Dampfungswerte durch die Fedem bedingt sind. Dieses kann unter anderem auch durch eine geeignete 
Fenstergeometrie der jeweiligen, die Fedem 127 bzw. 227 oder 427 umgreifenden Flatten realisiert wer- 
den. Hierbei weiten sich die Fenster in Umfangsrichtung vorzugsweise nach innen hin auf, und zwar ins- 
besondere von der Seite ausgehend, an der die Fedem anliegen. Vorzugsweise ist an dieser Seite noch ein 
Sattel 128, 130 (siehe Fig. 2) vorgesehen, an dem die Fedem radial stabil geflihrt anliegen k5nnen. Wer- 

20 den bei einer derartigen Anordnung die beiden Massen, Primarmasse und Sekundarmasse, relativ zuein- 
ander verlagert, so hebt sich die Anlagenseite einer der beiden Massen von der Feder ab, wahrend die 
Anlageseite der anderen Masse die Feder tragt. An der gegeniiberliegenden Seite des jeweiligen Fensters 
sind die Verhaltnisse umgekehrt. Durch die Aufweitung der Fenster entfemt sich bei dieser Relativbewe- 
gung zwischen Federende und Anlagenseite der Fensterrahmen von der Feder, so dass die Feder lediglich 

25 mit den Sattelpunkten und mit den Anlageseiten in Kontakt ist, die eine identische Relativbewegung 
durchfiihren. Auf diese Weise kam eine Reibung am radiale aufieren Rand der Fenster zwischen Feder ^ 
und den die Fedem umgebenden Baugmppen auf ein Minimum gesenkt werden. 

[54] In Abweichung von dem Ausflihrungsbeispiel nach Figuren 3 bis 6 weist die Anordnung nach 
Figuren 10 und 11 erne primarseitige Doppelplatte 425 auf, die jedoch lediglich mit einer Platte an dem 
30 Zentralflansch 409 tiber einen Abstandshalter 41 lA und unter Zuhilfenahme emer Schraubenplatte 41 IB 
befestigt ist. Die Doppelplatte 425 ist radial aui^en miteinander durch eine Niet-, Lot- oder Schweiiiver- 
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bindung bzw. auf ahnliche Weise verbxmden. Hierbei umgreift die primarseitige Doppelplatte 425 die 
Fedem 427 von anBen, wShrend eine sekundtaeitige Federplatte 433, die mit der Sekundarplatte 405 liber 
Niete 435 vemietet ist, von innen an den Fedem 427 anliegt. Die freie Federplatte 437 hingehend umgreift 
die Fedem 427 von auBen, so dass diesbezQglich die radialen VerMltnisse gegentiber dem AusfUhnmgs- 
5 beispiel nach Figuren 1 und 2 umgekehrt sind. 

[55] Auch die Ausgestaltung des Dampferteils 423 des Ausfuhrungsbeispiels nach Figuren 10 und 
1 lunterscheidet sich von den tibrigen Ausfuhrungsbeispieien. Hierbei dient die an dem Zentralflansch 409 
befestigte primarseitige Federplatte 425 als Anpress- und Reibflache mit in Umfangrichtung variablem 
Axialabstand zur Sekundarmasse 405, auf welcher Keile 443 von der SekundSnnasse 405 mit einem ge- 
10 wissen Spiel in Umfangsrichtung verlagert werden kOnnen. Die Keile 443 werden tiber eine Anpressplatte 
440 und eine Tellerfeder 441, die sich an der SekundSrplatte abstQtzt, gegen die primarseitige Federplatte 
425 gepresst. Bei einer Drehverlagerung der beiden Massen 403 und 405 reiben die Keile mit einer von 
der axialen Position der primarseitigen Federplatte 425 abhangigen Reibkraft ttber die Federplatte 425, so 
dass mit einer gewUnschten Kennlinie Energie dissipiert wird. 

15 [56] Auch die Anordnung nach Figuren 12 xmd 13 entspricht im Wesentlichen den vorbeschriebenen 
Anordnungen, so dass auf eine Detailerlauterung der einzehien Baugruppen, insoweit sie mit bereits vor- 
stehend beschriebenen Baugmppen tibereinstimmen verzichtet und hierfUr bis auf die erste Ziffer identi- 
sche Bezugsziffem verwendet werden. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel entspricht die radiale Anordnung 
von Federteil 521 und Dampferteil 523 der Feder-DMmpfer-Emrichtung 519 im Wesentlichen der AusfUh- 

20 rungsform nach Figuren 1 xmd 2, wobei auch der Aufbau des Federteils 521 des AusftShrungsbeispiels 
nach Figuren 12 und 13 dem Aufbau des Federteils 121 des Ausftlhrungsbeispiels nach Figuren 1 und 2 
entspricht, so dass diesbezttglich auf eine Detailbeschreibung verzichtet wird. Auch die Befestigung der 
sekundarseitigen Federplatte 533 erfolgt liber eine Nietverbindung 535. Des weiteren greift die sekundar- 
seitige Federplatte 533 ebenso wie die sekundSrseitige Federplatte 133 tiber einen AnsStze m Keile 543 

25 des Dampferteils 523 ein, welches jedoch ahnlich wie der Dampferteil 432 des Ausfuhrungsbeispiels nach 
Figuren 10 und 11 aufgebaut ist. Auch das Dampferteil 523 umfasst erne axial variierende primarseitige 
Federplatte 525, auf welcher die Keile 543 reibend durch eine Anpressscheibe 540 gehalten sind. Die 
Anpressscheibe 540 wird von einer Tellerfeder 541 in Richtung auf die primare Federscheibe 525 ge- 
druckt, wodurch je nach Relativposition der beiden Massen 503 und 505 variierende Anpresskrafte xmd 

30 somit variierende Reibungskrafte in Abhangigkeit von der axialen Lage der primarseitigen Federplatte 
525 bedingt sind, wie ein Vergleich der Figuren 12 und 13 (bzw. auch der Figuren 10 und 1 1) veranschau- 
licht. 
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[57] Des weiteren uinfast dieses Ausftihmngsbeispiel eine verhaltnismaBig dtlimwandige primarseitige 
Federplatte 525, welche einen primarseitigen Massering 507 mit dem Zahnkranz 513 tragt und axial nach 
auBen bis in diesen Massering 507 hineinreicht. Dadurch dass die primSrseitige Federplatte 525 verhalt- 
nismafiig diinnwandig ist, kann sie als Membran auch axiale StOBe eine Antriebswelle auffangen, wahrend 
5 das Tragheitsmoment im Wesentlichen durch den Massering 507 und den Zahnkranz 513 bereitgestellt 
wird. 

[58] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 14 entspricht im Wesentlichen dem Ausftihnmgsbeispiel 
nach Figuren 3 bis 6, weswegen auch diesbezuglich auf eine Detailerlauterung der ubereinstiimnenden 
Baugruppen verzichtet wird, die mit bis auf die erste Ziffer identischen Bezugsziffem belegt sind. 

10 [59] Bei diesem Ausfllhrungsbeispiel sind die sekundarseitige Doppelplatte 633 und die Sekundarplat- 
te 615 liber eine in der Sekundarplatte versenkte Nietverbindung 615 miteinander verbunden, Eine derar- 
tige Verbindxmg hat bei der Herstellimg des Zweimassenkupplungsschwungrades den Vorteil, dass die 
Sekundarplatte 615 lediglich von einer Seite bearbeitet werden braucht. Insofem kairn die Sekundarplatte 
615 durch verhaltnismaBig einfache Herstellverfahren, wie insbesondere GieBen, kostengunstig hergestellt 

15 werden, da sie ledigHch von einer Seite nachbearbeitet werden braucht. Dieses ist lediglich der Flansch 
der Sekundarplatte 615 in dem Bereich, in dem das Gleitlager 617 vorgesehen ist. Dieses kann, wie unmit- 
telbar aus Figur 14 ersichtlich, von der Motorseite bzw. von der Seite, die der Primarmasse 603 bzw. dem 
Motor zugewandt ist, geschehen. Beim anschlieBenden Vemieten iiber die Nieten 635 wird daim von 
dieser motorseitigen Lagerflache, an der das Gleitlager 617 spater angeordnet wkd, das MaB fUr die Niet- 

20 verbindung und somit die Lage zwischen Sekundarplatte 615 xmd sekundarseitiger Doppelplatte 633 ge- 
wonnen. 

[60] Zwischen der Sekundarplatte 615 und dem Zentralflansch 609 ist eine Klipsverbindimg 647 vor- 
gesehen, welche die Sekundarmasse 605 bezUglich der Primarmasse axial positioniert. Die Klipsverbin- 
dung 647 umfasst eine Baugruppe 646 des Zentralflansches 609, eine Nut 648 in der Sekundarplatte 615 

25 sowie einen Kxmststoffring 644, der in der Nut 648 angeordnet ist und von einer Nase der Baugruppe 646 
umgriffen wird. Wahrend somit das Gleitlager 617 die Sekundarmasse 605 und Primarmasse 603 gegen 
Krafte, welche die beiden Massen 603 und 605 aufeinander zu bewegen, positioniert, positioniert die 
BClipsverbindung 647 die beiden Massen 603 und 605 gegen Axialkrafte, welche diese beiden voneinander 
wegbewegen. Hierbei ist umnittelbar ersichtlich, dass die Klipsverbindimg 647 durch ausreichend groBe 

30 Axialkrafte bzw. durch Verbiegen der Baugruppen 646 nach radial innen ge5flSiet werden kann. 
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[61] Bei einem OfSien kSnnen das primarseitige Federblech 625, welches uber eine in Umfangsrich- 
tung wirksame Formschlussverbindung 631 zwischen dem Gleitlager 617 md einem Ansatz an dem Zent- 
ralflansch 609 axial gesichert ist, sowie das sekundSrseitige Doppelblech 633 axial gemeinsam mit der 
Sekundarplatte 615 von der PrimSrmasse 603 entfemt werden, da sowohl die Verbindung 63 1 als auch die 
Offiiungen zwischen den Keiien 145 die Baugrappen 125 und 133 nicht daran hindem, axial von ihnen 
entfemt zu werden. Ober die Nieten 635 sowie die freie Federplatte 637 sind diese Baugruppen hingegen 
axial bezttglich der Sekundarplatte 615 fixiert. 

[62] Die in den Figuren 15 bis 18 dargestellten Feder-D&npfer-Anordnungen 719 nnd 819 weisen, 
entgegen der vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiele, die jeweils Uber die Niederhalter 136 bzw. 236 in 
Reihe geschaltet sind, durchgehende Fedem 727 bzw. 827 auf, die durch an einem Flieger 737 bzw. 837 
vorgesehene Niederhalter 736 bzw. 836 in ihrem mittleren Bereich fixiert sind. Damit diese Niederhalter 
736 bzw. 836 gut in die Fedem 727 bzw. 827 eingreifen konnen, weisen letztere in dem Bereich der Nie- 
derhalter 736 bzw. 836 versetzte Windungen auf, so dass die Niederhalter gut in die Fedem eingreifen 
kSnnen. Wie anhand der Darstellung in Figur 17 ohne Weiteres ersichtlich, kann gegebenenfalls auf die 
versetzten Windungen verzichtet werden, wenn der Niederhalter 836 entsprechend klemer und an den 
Federradius angepasst ausgebildet wird. Ansonsten umfassen auch diese Feder-Dampfer-Anordnungen 
Prhnar- bzw. Sekundarplatten 725 und 825 sowie 733 und 833, welche die Fedem 827 umgreifen und in 
Umfangsrichtung Anlageseiten fur die Fedem bilden. 

[63] Wie in Figur 2 exemplarisch dargestellt, mtissen die in Umfangsrichtung durch die PrimSrseite 
bzw. die Sekundteeite des Zweimassenkupplungsschwungmdes vorgesehenen RSume fUr die Fedem 127 
(dort lediglich symbolisch als Doppellinien dargestellt) nicht tibereinstimmen. Hierdurch kann auf einfa- 
che Weise bei kleinen Relativwinkehi zwischen den beiden Massen eine Leerlaufifederkonstante bereitge- 
stellt werden, die bei gr5i3eren Relativwinkeln zwischen den beiden Massen entsprechend der dann miter- 
griffenen Fedem ansteigt. Gegebenenfalls brauchen auch lediglich eine oder zwei innere Fedem 227A 
linger ausgebildet sein und in entsprechenden Ausnehmungen ruhen, wie in Figur 5 exemplarisch ange- 
deutet. Es versteht sich, dass eine derartige Ausgestaltung der Federteile auch unabhSngig von den Ubrigen 
Merkmalen voriiegender Erfindung vorteilhaft ist. 

[64] Urn die Reibungsverluste bei Federanordnungen mit mehreren ineinander angeordneten Fedem, 
wie diese beispielhaft in Figur 5 angedeutet sind, zu minimieren, k5nnen die inneren Fedem bauchig aus- 
gebildet sein, wie Figur 5A beispielhaft darstellt. Selbst unter Fliehkraft liegen dann lediglich wenige 
Windungen der inneren Fedem 27A an der oder den auBeren Fedem 27 an, so dass durch Reibung zwi- 
schen den Fedem 27 und 27A bedingte Verluste vermieden werden. Es versteht sich, dass eine derartige 
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Ausgestaltung der Fedem auch imabhSngig von den ubrigen Merkmalen vorliegender Erfindung zur funk- 
tionalen Trennung von Federteil imd Dampferteil bei einem TorsionsschwingungsdSmpfer und insbeson- 
dere bei einem Zweimassenkupplungsschwungrad vorteilhaft ist, 

[65] Je nach konkreten Erfordemissen konnen bei der Verwendxing von ineinanderliegenden Fedem 
5 lediglich die inneren Fedem durchgehen ausgebildet sein, wahrend die auBeren Fedem geteilt und ixber 
einen Niederhalter erfasst sind. Vorzugsweise sind hierbei die innenliegenden Fedem entweder ebenfalls 
von einem Niederhalter erfasst oder bauchig ausgebildet, nm eine Reibxmg zwischen den Fedem zu mini- 
mieren. 

[66] Wie bereits aus den vorstehend beschriebenen Ausftihrungsbeispielen ersichtlich, kCnnen die 
10 DSmpferteile verschieden Reibeinrichtungen aufweisen. Vorzugsweise sind Reibeinrichtungen mit Reib- 
flachen die eine axiale Komponente haben vorgesehen, das heiBt, dass die entsprechenden Reibflachen 
eine Oberflache haben, deren Normalenvektor eine axiale Komponente aufweist. Dieses ist vorteilhaft, da 
axial ausgerichtete Fiachen von der Fliehkraft unabhangig aufeinander reiben. 

[67] Die in den Figuren 19 bis 22 dargestellte Reibeinrichtung umfasst wenigstens einen Reibkeil 31 
15 mit einer Ausnehmung, in welche eine Drehmoment tibertragende Baugmppe 30, wie beispielsweise eine 
Baugmppe der Pritnarmasse oder der Sekundarmasse bzw. eine primSrseitige oder sekundarseitige Feder- 
platte Oder ahnliches, eingreift; Nach einem gewissen Leerlaufwinkel schlagt die Baugmppe 30 an dem 
Reibkeil 31 an und nimmt diesen mit. Der Reibkeil 31 ist darttber hinaus mit einer Tellerfeder 33 fest 
verbunden, welche den Reibkeil 31 gegen einen Reibrampeming 32 drttckt. Durch die feste Verbindimg 
20 zwischen Reibkeil 31 und Tellerfeder 33 sind alle aufeinander reibenden Baugmppen hinsichtlich ihrer 
Fliehkrafte tlber den Umfang kompensiert. 

[68] Die AusfQhrungsform nach Figuren 23 bis 26 entspricht im wesentlichen der AusfUhrungsform 
nach Figuren 19 bis 22, wobei jedoch die Reibkeile 41 an einem Anpressring 43 befestigt sind, wodurch 
abermals Fliehkrafte kompensiert werden. Darttber hmaus kann durch den Anpressrmg 43 erne gleichfiir- 
25 migere Belastung der Reibkeile 41 gewShrleistet werden. 

[69] Wahrend die Reibkeile 31 und 41 vorzugsweise aus einem Reibbelagmaterial gebildet sind, kon- 
nen die Rampenrmge 32 und 42 sowohl aus Reibbelagmaterial als auch metallisch ausgebildet sein. Bei 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 27 und 28 ist insbesondere ein Bleich 52 mit einer eingepragten 
Reibrampe vorgesehen, gegen welches die Reibkeile 51 durch erne fest mit den Reibkeilen 51 verbundene 
30 Tellerfeder 53 gepresst werden. Eine ahnliche Anordnung zeigen auch die AusfUhrungsbeispiele nach 
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Figuren 10 bis 13, bei denen die primarseitige Anpressplatte 425 bzw, 525 mit Reibrampen filr die Keile 
443 bzw. 543 ansgestaltet sind. 

[70] Andererseits kaim auch eine Tellerfeder wellen&nnig bzw. mit Rampen oder Reibrampen ausge- 
formt werden, um entsprechend variierende Anpresskrafte im Zusaimnenspiel mit weiteren Rampen bzw. 
5 Keilen zu erzeugen. 

[71] Wie anhand des in Figuren 29 bis 32 ersichtlich, kann auch ein Doppelkeil 61 vorgesehen sein, 
der zwischen zwei Rampenringen 62 nnd 64 angeordnet ist und (iber eine Tellerfeder 63 verspannt wird, 
wobei die Rampenringe 62 und 64 gleichzeitig als Anpressplatte fungieren. Insbesondere aus diesem 
AusfUhrungsbeispiel wird ersichtlich, dass gegebenenfalls statt des Spiels zwischen den Baugruppen 60 
10 xmd 61 auch in den Rampenringen ein Bereich ohne axialer Steigung um eine Leerlau^osition vorgesehen 
sein kann, in welchem die Keile leicht verschiebbar sind. In der Regel wird jedoch wegen der vorhande- 
nen Reibbelage die Reibung bei letztere Ausfiihrungsfonn ftir eine Leerlaufentkopplimg zu groB sein. 

[72] Wie insbesondere den Ausflihrungsbeispielen nach Figuren 33 bis 40 entnehmbar, braucht die 
Tellerfeder nicht primarseitig oder sekundSrseitig vorgesehen sein. Sie kam viehnehr ein fliegendes Bau- 

15 teil sein, welches beispielsweise mit Reibkeilen 71 festverbunden ist, wie dieses insbesondere Figuren 33 
bis 36 zeigen. Hier sind zwei Rampenringe 72 imd 74 vorgesehen, wahrend die Tellerfeder 73 zwischen 
diesen Rampenringen 72 und 74 fliegend gelagert ist und die Keile 71 trSgt. Bei einem Verdrehen der 
beiden Massen und mithin bei einem Verdrehen der beiden Rampenringe 72 und 74 erfassen diese die 
Keile 71 und lenken diese aus der Federebene der Tellerfeder 73 aus, wodurch RQckstellkrafte bedingt 

20 sind, wie in Figuren 35 und 36 angedeutet. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel sind die Rampenringe 72 und 
74 vorzugsweise metallisch, wShrend die Reibkeile 71 vorzugsweise aus einem Reibmaterial bestehen und 
an die Tellerfeder 73 angesetzt sind. Andererseits konnen die Reibkeile auch einstUckig mit der Tellerfe- 
der ausgebildet sein, wobei dann die Rampenringe aus Reibmaterial bestehen konnen. Insbesondere wenn 
letzteres der Fall ist, konnen statt einer Tellerfeder auch Federkorper 83 vorgesehen sein, die mit Feder- 

25 amien an den Rampen der Rampenringe 82 bzw. 84 reiben konnen, wie in den Figuren 37 bis 40 beispiel- 
haft dargestellt. 

[73] Die in Figuren 19 bis 40 dargestellten Reibeinrichtungen weisen ReibflSchen auf, die im wesent- 
lichen axial ausgerichtet ist, wie aus diesen Figuren unmittelbar ersichtlich. Insbesondere variieren die 
Reibflachen tiber den Umfang in ihrer axialen Position, um entsprechend variierende, vorzugsweise durch 
30 eine Federkrafl vorgegebene Anpresskrafte und somit Reibungskrafte bereitzustellen, so dass ohne weite- 
res eine vom relativen Verdrehwinkel abhangige Kennlmie erzielt werden kann. 
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PatentansprQche: 

1. Zweimassenkupplungsschwungrad, welches um eine Hauptrotationsachse rotieren kann und zwei 
Massen sowie einen Torsionsschwingungsdgmpfer umfasst, der in der Lage ist Rotations- 
schwingungen tiber eine zwischen den beiden Massen wirksame Feder-Dampfer-Einrichtung mit 
einem Federsystem und eine Dampfersystem zu dSmpfen, wobei in einem lastfireien Zustand die 
beiden Massen in einer Leerlaui5)osition um die Hauptrotationsachse rotieren kannen und in be- 
lastetem Zustand gegen die Feder-Dtopfer-Einrichtung um einen Relativwinkel reiativ zueinan- 
der verdreht um die Hauptrotationsachse rotieren kOnnen, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federsystem Fedem aufweist, die fiber Niederhalter radial zur Hauptrotationsachse hin geiiShrt 
siud, welche tiber einen Fliegerring miteinander verbunden sind, wobei der Fiiegerring zumindest 
um einen kleinen Leerlaufirelativwmkel um die Leerlauflposition frei den Fedem folgen kann und 
wobei die Fedem zumindest im Bereich des Niederhalters frei gelagert sind. 

2. Zweimassenkupplungsschwungrad, welches um eine Hauptrotationsachse rotieren kann und zwei 
Massen sowie eiuen TorsionsschwingungsdSmpfer umfasst, der in der Lage ist Rotations- 
schwingungen tiber eine zwischen den beiden Massen wnksame Feder-DSmpfer-Emrichtung mit 
einem Federsystem und eine Dampfersystem zu dSmpfen, wobei in einem lastfreien Zustand die 
beiden Massen in einer Leerlau:l^osition um die Hauptrotationsachse rotieren kdnnen und in be- 
lastetem Zustand gegen die Feder-DSmpfer-Einrichtung um eiuen Relativwinkel reiativ zueinan- 
der verdreht um die Hauptrotationsachse rotieren k5nnen, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federsystem geradlinige Fedem aufweist, die tiber Niederhalter radial zur Hauptrotationsachse 
hin gefiihrt sind, welche iiber einen Fliegerring miteinander verbunden sind. 

3. Zweimassenkupplungsschwungrad, welches um eine Hauptrotationsachse rotieren kann und zwei 
Massen sowie einen TorsionsschwingungsdSmpfer umfasst, der in der Lage ist Rotations- 
schwingungen tiber eine zwischen den beiden Massen wirksame Feder-Dampfer-Einrichtung mit 
einem Federsystem und eine Dampfersystem zu dSmpfen, wobei in einem lastfreien Zustand die 
beiden Massen m einer Leerlau^osition um die Hauptrotationsachse rotieren kSmien xmd in be- 
iastetem Zustand gegen die Feder-DSmpfer-Einrichtung um einen Relativwinkel reiativ zueman- 
der verdreht um die Hauptrotationsachse rotieren kdnnen, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federsystem Fedem (127; 227; 727; 827) aufweist, die unter Betriebsbedingungen radial auBen 
an reiativ bezuglich der Fedem (127; 227; 727; 827) sich bewegenden Baugmppen (125, 133; 
225, 233; 725, 733; 825,833) nicht reiben. 
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4. Zweimassenkupplirngsschwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federsystem im Vergleich zu einem Dampfersystem der Feder-Dampfer-Einrichtung weniger als 
20%, insbesondere weniger als 10%, der Maximalreibtmg der Feder-Dampfer-Eimichtung auf- 
bringt. 

5. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehenden, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Federsystem (121; 221; 421) und das Dampfersystem (123; 223; 423) der Feder-Dtoipfer- 
Einrichtung (119; 219; 419) auf unterschiedlichen Radien von der Hauptrotationsachse (129; 
229, 429) angeordnet sind. 

6. Zweimassenkupplungsschwungrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp- 
fersystem (123; 223) radial auBen angeordnet ist. 

7. Zweimassenkupplxmgsschwimgrad nach einem der vorstehende Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Flatten (125; 233), die Drehmoment von einer der beiden Massen (103; 205) 
auf ehxe Feder-Dampfer-Einrichtung (119; 219) ubertragen und doppelt ausgebildet sind, mit 
gleicher Starke aus identischem Material ausgestaltet sind. 

8. Zweimassenkupplungsschwungrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das die 

beiden Flatten (125; 233) symmetrisch sind. 

9. Zwehnassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das eine fliegende Federplatte (137; 337) mit gleicher Starke aus identischem Ma- 
terial wie eine primarseitige oder die sekundarseitige Platte (133; 333), die Drehmoment von ei- 
ner der beiden Massen (105) auf eine Feder-Dampfer-Einrichtung (119) tibertragt, ausgebildet 
ist. 

10. Zwehnassenkupplungsschwungrad nach emem der vorstehende AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich Baugruppen, an welchen die Fedem anliegen, von denen sie jedoch un Rah- 
men emer Relativbewegung der beiden Massen eines Zweunassenkupplimgsschwungrades m 
Umfangsrichtung abheben, von der an den Fedem anliegenden Seite ausgehend sich in Richtung 
auf die Fedem an ihrer radial auBen liegenden Seite aufweiten, so dass diese sich bei einer Rela- 
tivbewegung der beiden Massen an der Seite, an der diese Baugmppen von den Fedem abheben, 
radial auBen von den Fedem entfemen. 
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11. Zweimassenkupplungsschwungrad nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das an der 
Anlagenseite noch ein Sattel vorgesehen ist, an dem die Fedem radial stabil gefUhrt anliegen 
konnen. 

12. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine primSrseitige Federplatte (525) als Membran ausgestaltet ist. 

13. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine ein Drehmoment in Richtung Primarmasse (603) tibertragende Baugruppe 
(633) der Sekundtonasse (605) mit der Sekundarplatte (605) ttber eine in der SekundSrplatte 
(605) versenkte Nietverbindung (635) miteinander verbunden ist. 

14. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sekundai-platte (605) lediglich von einer Seite, vorzugsweise von ihrer der 
Primarmasse (603) zugewandten Seite, bearbeitet ist, 

15. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine ein Drehmoment ttbertragende Platte (425, 525) mit emem Reib- 
element (443, 543) unmittelbar reibend wechselwu-kt. 

16. Zweimassenkupplungsschwungrad nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte 
(425, 525) in einem umlaufenden Bereich, in dem das Reibelement (443, 543) zu finden ist, in 
axialer Richtung variiert. 

17. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Niederhalter (736, 836) jeweils in eine Feder (727, 827) eingreifen und/oder 
diese von innen durchgreifen. 

18. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprttche, dadurch gekenu- 
zeichuet, dass es Federanordnungen mit mehreren inemander angeordneten Fedem (27, 27 A) 
umfasst, wobei die inneren Fedem (27 A) bauchig ausgebildet sind. 

19. Zwehnassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprttche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung, die wenigstens eine reibende Oberfiache imifasst, deren Normalen- 
vektor eine axiale Komponente aufweist. 



wo 2005/064198 



24 



PCT/DE2004/002818 



20. Zweimassenkupplungsschwungrad nach Anspruch 19, dadurch gekennzeiclmet, dass die rei- 
bende Oberfiache im Wesentlichen axial ausgerichtet ist. 

21. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprilche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung, die wenigstens eine reibende Oberfiache umfasst, die umlaufend in 
axialer Richtung variiert. 

22. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Ansprttche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung, die wenigstens zwei Keile (31, 41) umfasst, welche an einem axial 
umlaufenden Bauteil, vorzugsweise an einer Anpressplatte (44) befestigt sind. 

23. Zweimassenkupplungsschwimgrad nach einem der vorstehende Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung, die Reibkeile und/oder Reibrampen bzw. Reibrampenringe aus sehr 
eigensteifen Materialien umfasst. 

24. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung, die Reibkeile und/oder Reibrampen bzw. Reibrampenringe aus 
Reibbelagmaterialien umfasst. 

25. Zweimassenkupplungsschwungrad nach einem der vorstehende Anspriiche, gekennzeichnet 
durch eine Reibeinrichtung mit einem metaUischen Rampenring (52, 425, 525). 

26. Kupplxmg mit einem Kupplungsschwungrad nach einem der vorstehenden Anspriiche und mit 
einer Anpressplatte und einer von der Anpressplatte und dem Kupplungsschwungrad erfassbaren 
Reibscheibe. 

27. Verfahren zur Herstellung eines Zweimassenkupplungsschwungrades, dadurch gekennzeichnet, 
dass Flatten (125; 233), die Drehmoment von einer der beiden Massen (103; 205) auf eine Fe- 
der-Dampfer-Einrichtung (119; 219) iibertragen und doppelt ausgebildet sind, aus einem Blech 
hergestellt werden. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Fonnteile der Flatten 
spiegelsynmietrisch miteinander verbunden werden. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Zweimassenkupplungsschwungrades, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine fliegende Federplatte (337) und eine primSrseitige oder die sekundSrseitige Platte 
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(333), die Drehmoment von einer der beiden Massen auf eine Feder-Dtopfer-Einrichtung tiber- 
trSgt, aus dem identischen Gebiet eines Blechs (300) hergestellt werden. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekund^r- 
platte (615) nach ihrem GieBen lediglich von einer einem Motor bzw. der Primtonasse (603) zu- 

5 gewandte Seite nachbearbeitet wird. 

3 1 . Verfahren nach einem der AnsprQche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnel^ dass beim Verbinden 
der SekundSrplatte (605) mit einer einem Motor oder der Primtanasse (603) zugewandten Bau- 
gruppe der Sekundtanasse (605) das notwendige MaB von einer dem Motor bzw. der Primar- 
masse (603) zugewandten Stelle der SekundSrplatte (605) gewonnen wird. 
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